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ओझोन वाय ूजीवसषृ्टीसाठी एक नैसर्गिक वरदान 
 

प्रा. डॉ.पाववती ववनायक माने  
                                                       सहाय्यक प्राध्यापक,भूगोल विभाग,  

शंकरराि जािळे पाटील महाविद्यालय लोहारा 
 
िोषवारा  

वातावरणातील ओझोनचा थर अततनील अततनील तिरणासाठी गाळणीचे िार्य िरतो. अततनील तिरणातील ऊर्जेचा वापर िरून 
त्वचेत 'ड 'र्जीवनसत्व तर्ार होते. परंतु र्ा तिरणांचे अतततरक्त प्रमाण झाल्र्ास एि सौम्र् प्रिारचा त्वचेचा ििय रोग होतो. तसेच हे तिरण 
िाही वनस्पती साठी देखील घाति आहेत. पथृ्वीच्र्ा पषृ्ठभागापरं्त रे्णार् र्ा अततनील तिरणांचे प्रमाण िमी िरणारा ओझोनचा थर हा 
र्जीवसषृ्टीसाठी संरक्षि थर ठरला आहे. ओझोनच्र्ा थराचे र्जाडी व ओझोनचे प्रमाण, स्थान, उंची व ऋतुमानानुसार बदलते. ओझोनची 
तनर्ममती सरू्यप्रिाशावर अवलंबनू असल्र्ाने धु्रवीर् प्रदेशातील प्रदीघय उन्हाळ्र्ात र्ा थराची र्जाडी व  ओझोन वार्चेू प्रमाण वाढते. र्ाउलट 
रात्रीच्र्ा िाळात र्ा थराची र्जाडी व वर्जनाचे प्रमाण िमी होते. तसेच धु्रवीर् प्रदेशात ओझोनचा थर र्जाड असनू तवषुववतृ्तीर् भागात त्र्ांची 
र्जाडी िमी असते. वातावरणातील ओझोनच्र्ा थरात िाही रसार्नांचा पतरणाम होत आहे. क्लोरो फ्लोरो िाबयन र्ा संर्गुामुळे ओझोनच्र्ा 
थराचा ऱ्हास होतो. औष्ष्णि प्रदषूणामुळे ओझोन च्र्ा प्रमाणात 2 त े16 टक् क् र्ांपरं्त घट होण्र्ाची शक्र्ता वतयवली र्जाते.  
महत्त्वाचे शब्द: क्लोरोफ्लोरो िाबयन, ओझोन वार्,ू अततनील  तिरणे, सर्जीवसषृ्टी, इत्र्ादी.  
 
प्रस्तावना 

 पथृ्िी भोितालचे िायचेू बहुस्तरीय आिरण म्हणजे 

िातािरण होय. पथृ्िीच्या पयािरणातील विविध घटकांची 
िातािरणाशी आंतरविया सरुू असते. िातािरण हे 
जीिनासाठी आिश्यक असणाऱ्या मलूद्रव्याचे भांडार आहे. 
पथृ्िीिर येणाऱ्या सयूयप्रकाशाचे पथृक्करण करण्याचे कायय 
िातािरणाकडून केले जाते. िातािरणाची संरचना तपांबर, 
स्स्थतांबर, ओझनांबर, आयनांबर, बवहमंडल या पाच थरांचा 
समािेश होतो. िातािरणाच्या स्स्थतांबरमध्ये ओझोन 
आढळतो. िातािरणाच्या संरचनेत स्स्थतांबर यामध्ये 
पथृ्िीपासनू समुारे 40 वकलोमीटर उंचीिर ओझोन िायचेू 
कें द्रीकरण झालेला हा थर आहे. त्यास ओझोनाबर असे 
म्हणतात. काही शास्रज्ांच्या मते पथृ्िीपासनू पंचिीस 
वकलोमीटर उंचीिर आहे. या थरांमध्ये सयूाकडून येणार् या 
अवतउष्ण अशा अवतनील वकरणांचे शोषण केले जाते. 
पथृ्िीिरती सजीि सषृ्टीला घातक असलेल्या या 
सयूयवकरणांचे या थरात शोषण होत असल्यामुळेच सजीि 
सषृ्टीचे संरक्षण होते. ही अवतनील वकरणे जर ओझनांबर 
शोषली गेली नसती तर पथृ्िीचे तापमान प्रचंड प्रमाणात 

िाढून पथृ्िीिरील सजीि सषृ्टीचे अस्स्तत्ि संपुष्टात आले 
असते. यामुळेच ओझोनांबरला पथृ्िीचे संरक्षण किच असे 
म्हणतात. काही वठकाणी या थराला विद्र पडले आहेत त्यातनू 
अवतनील वकरणे पथृ्िीिर येण्याचा धोका िाढलेला आहे. 
संयकु्त संस्थानातील नासाच्या िैज्ावनकांच्या मते उत्तर 
गोलाधात 1969 पासनू आज पयंत ओझोनांबराचे एकूण 
आिरणाचा जिळपास 2.3 टक्के आिरण नष्ट झालेले 
आहे.  
 

उदे्दश 
या शोधवनबंधाचे उदे्दश खालीलप्रमाणे आहेत  
१. ओझोन िायचू्या संकल्पनेचा अभ्यास करणे. 
२. ओझोन िायचू्या -हास कारणांचा अभ्यास करणे. 
३ ओझोन िायचूा संरक्षणासाठी करण्यात येणाऱ्या उपायांचा  
    अभ्यास करणे.  
अभ्यास पद्धती 

सदर शोधवनबंध च्या अभ्यासाकरता वमळिण्यात 
आलेली मावहती ही दयु्यम स्रोरा िर आधावरत आहे. 
शासवकय अहिाल, विविध संदभय ग्रंथ, मावसके इत्यादी चा 
आधार घेऊन मावहतीचे संकलन करून विश्लेषण केले 
आहे.  
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ववषय वववेचन 
ओझोन िायचूा शोध स्कान वबनने सन १८५० मध्ये 

लािला. विद्यतु विघटनाचे प्रात्यवक्षक करीत असताना एका 
विवशष्ट प्रकारचा िास त्यांना आला. िीज  कडाडल्या नंतर 
विवशष्ट प्रकारचा ताजा गिताच्या गंजी सारखा िास येतो. हा 
ओझोन िायचुा िास असतो. हा िास म्हणजे शदु्ध हिेचा 
नमुना होय .त्यािेळी  िातािरणात प्रसन्नता जाणिते.  
ओझोन वायचूा अर्व 

ओझोन िाय ू हा मुळता प्राणिाय ू म्हणजे 
ऑस्क्सजनचे िायचेू सयंोग आहे. ऑस्क्सजनच्या परमाणशुी 
ऑस्क्सजनच्या मुक्त अणचुा संयोग होऊन ओझोन िाय ू 
तयार होतो. ओझोन िाय ू ऑस्क्सजनच्या तीन अणपुासनू 
बनलेला असनू त्याचे रेणसुरू 03 अस ेआहे. शास्रीय दृष्या 
ओझोनचा थर हा पथृ्िीपासनू 16 ते 25 वकलो मीटर उंचीच्या 
पट्ट्यात आढळतो. ओझोन िाय ू हा वनळसर रंगाचा ि 
प्रिासाचा िाय ू असनू एक विषारी िाय ू आहे. ऑस्क्सजन 
िायपूासनूच ओझोनची वनर्ममती होते. मेघ गजयना च्या िेळी 
ऑस्क्सजन िाय ू मुक्त होतात. ओझोन िायनेू अवतनील 
वकरणांचे शोषण केल्यानंतर ओझोन िायचेू विघटन होते 
तेव्हा हा िाय ूविरळ होतो ि त्याचे ऑस्क्सजन मध्ये रूपांतर 
होते. पुन्हा ऑस्क्सजनच्या परमाणशुी मुक्त ऑक्सीजन 
िायचूा संयोग होऊन ओझोन िायचूी वनर्ममती होते ि प्रमाण 
िाढते. ओझोनच्या एकूण प्रमाणाच्या दहा टक्के ओझोन 
तपांबरात ि 90% ओझोन िाय ूस्स्थतांबर आढळतो. ओझोन 
िायचेू प्रमाण विषुिितृ्तीय प्रदेशात कमी तर ध्रुिीय प्रदेशात 
सिावधक आहे. ओझोनाबराची उंची िेगळ्या प्रदेशात 
िेगिेगळी आहे.  

ओझोन हा वनळसर रंगाचा उग्र िास येणारा िाय ू
असनू पाण्यात ककवचत विरघळतो. काबयन टेटा क्लोराइड ि 
तसम द्रािक द्रािक यात जास्त विरघळून एक वनळे द्रािण 
तयार करतो. ते 112 अंश सेस्ल्सअस तापमानािर त्याचे 
वनळ्या रंगात रूपांतर होते. त्याच्या उत्कलन कबद ूपयंत गरम 
करणे धोक्याचे आहे. कारण िायरुूप ओझोनमुळे स्फोट 
होऊ शकतो. ते 93 सेस्ल्सअस तापमानािर त्याचे एका 
जाभळसर आवण काळसर पदाथात रूपांतर होते. 1985 मध्ये 
ओझोनच्या थराला विद्र पडलेले शास्रज्ांच्या वनदशयनास 
आले. असे मत 1985 साली जी .सी .फामयन. गार्मनयर आवण 
ज.ेडी .शाकवलन यांनी व्यक्त केले होते. 1990 च्या दशकात 

ओझोनच्या थरात दहा टक्के घट झाल्याचे वदसनू आले आहे. 
इसिी सन 1988 मध्ये यनुोने जागवतक तापमान िवृद्धचा 
अभ्यास करण्यासाठी आंतरराष्रीय स्तरािर अनेक देशांच्या 
सहकायाने एक सवमती स्थापन केली. इंटर गव्हमेंट अल 
पनेॅल ऑन क् लायमटे चेंज या सवमतीने 1987 मध्ये अहिाल 
सादर केला. तसेच मानटीयल येथे ओझोन थराचे संरक्षण 
करण्यासाठी प्रगत राष्रांची बैठक घेण्यात आली यात 
ओझोन विषयाला प्रवतबंध करण्याचा करार करण्यात येऊन 
या करारानुसार सीएफसी चे उत्पादन ि िापर यािर बंदी 
घालण्यात आली.  
ओझोन र्राचे महत्व 

सयूयवकरणातल्या अवतनील वकरणामुळे ओझोनचा 
रेणचेू विघटन होते. ओझोन िाय ू हा तर सयूापासनू 
भूपषृ्ठाकडे येणारे अवतनील वकरणे अडितो. अवतनील 
वकरणे पथृ्िीिरील जीिसषृ्टीच्या दृष्टीने अत्यंत हानीकारक 
असतात. म्हणनूच ओझोन िायचू्या थराला पथृ्िीचे संरक्षण 
किच ककिा संरक्षक ित अस े म्हणतात. मानिी िीयामुळे 
पथृ्िीच्या या संरक्षण किचाला धोका वनमाण झाला असनू 
त्यात विदे्र पडली आहेत अस ेशास्रज्ांचे मत आहे. यामुळे 
पथृ्िीिर येणाऱ्या अवतनील वकरणांचे प्रमाण िाढले आहे. 
ओझोन िायचेू महत्ि सन 1940 पासनू शास्रज्ांच्या लक्षात 
आले आहे. ओझोन िाय ूसयूापासनू वनघणार् या प्रकाशातील 
अवतनील वकरणे ज े की पथृ्िीिरील सजीि सषृ्टीला 
हानीकारक आहेत. या अवतनील वकरणांमुळे पथृ्िीिरील 
तापमानात िाढ होते. तापमानिाढीमुळे संपणूय पथृ्िीिरील 
हिामानात बदल होऊ शकतो. तसेच आद्रयता, पजयन्य,  
िायभुार, िारे यांच्या चिीय प्रवियेिर पवरणाम होतो.  

औद्योवगक िांतीनंतर दगडी कोळसा, खवनज तेल, 
नैसर्मगक िाय ू यांचा िापर मोठ्या प्रमाणात होऊ लागला. 
त्याबरोबर जंगलतोड, वसमेंट उत्पादन, रासायवनक द्रव्य 
आवण इलेक्रॉवनक िस्तूंचे उत्पादन, िाहतुकीच्या साधनांची 
वनर्ममती, वशतग्रहांची वनर्ममती यामुळे िातािरणात प्रचंड 
प्रमाणात काबयनचे प्रमाण मोठ्या प्रमाणात उत्सर्मजत होऊ 
लागले. त्यामुळे ओझोनच्याथरािर याचा पवरणाम झाला. 
1980 पासनू पथृ्िीचे तापमान िाढत चालले आहे हे 
संशोधनातनू लक्षात आले आहे. पेरोवलयम पदाथाच्या 
ज्िलनामुळे वमथेनचे प्रमाण िातािरणात िाढले आहे. 
हायड्रोकाबयनच्या पदाथामुळे नायरस ऑक् साईडचे प्रमाण 
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िाढले आहे. रेविजेटर, िातानुकुलीत शीतगहेृ, कारखाने, 
ऑवफस, िाहतुकीची साधने, यामुळे क्लोरोफ्लोरो काबयन 
िाय ूिातािरणात मोठ्या प्रमाणात उत्सर्मजत केला जातो. या 
सिांचा पवरणाम म्हणजे ओझोन िायचू्या थराला विद्र पडले 
आहे. यामुळे अवतनील वकरणे पथृ्िीिर पोहोचनू पथृ्िीचे 
तापमान िाढ, आम्लपजयन्य, हिामान बदल, िादळे, 
िातािरणीय घटनांतनू वदसनू येत आहे.  
ओझोन क्षयाची कारण े
1.नायरोजन यकु्त रासायवनक खते 

शेतकरी नायरोजनयकु्त रासायवनक खतांचा िापर 
शेतीतनू जास्तीत जास्त उत्पादन घेण्यासाठी करत आहे. या 
खताच्या संपकात पाणी आल्यास नायरस ऑक्साइड िाय ू
मुक्त होतो. आवण तो िातािरणाच्या तपांबरात पोहोचिून 
ओझोनचा क्षय करतो. तसेच स्स्थतांबर आतील नायरस 
ऑक् साईडचे प्रमाण दपु्पट झाले तर ओझोन िायचूा क्षयाचे 
प्रमाण सहा पटीने कमी होण्याची शक्यता असते अस े
शास्रज्ांचे मत आहे. 
2. सपुर सोवनक विमाने विमाने 

सीएफसी हा पदाथय ओझोन िायचू्या नाशास 
जबाबदार आहे. या द्रव्याचा उपयोग शीतपेयाच्या वठकाणी 
अस्ननशामक द्रव्य,  कॉस्मेवटक मध्ये केला जातो. स्स्थतांबरात 
गेल्यािर तेथील ओझोनची वनर्ममती ि विघटन यामधील 
संतुलन वबघडते. द्रव्यामुळे स्स्थतांबर आत सयूाकडून येणारी 
अवतनील वकरणे आवण त्यांचे अपघटन होते. क्लोरीन 
व्हायचे अण ू मुक्त होतात. यात क्लोवरन िायचूा ओझोन 
िायशूी संयोग होऊन क्लोरीन मोनॉक्साईड ची वनर्ममती होते. 
या प्रवियेतनू ओझोन थराचा क्षय होतो. 
3. अण ुचाचण्या 

भूभागािरील अनुचाचणी च्या िेळी विविध विषारी 
िाय,ू धूळ प्रचंड प्रमाणात उडितात. अणबुॉम्ब, अस्ननबान, 
प्रके्षपण, यदु्ध यातनू क्लोवरन िाय ू मुक्त होतो ि नायरस 
ऑक्साइड िायमूुळे ओझोनची वनर्ममती ि विघटन यातील 
संतुलन वबघडते क्लोरीन मुळे लक्ष ओझोनचा रेण ू विध्िंस 
होतो. 
4.हायड्रो क्लोरोफ्लोरो काबयन 

या िायचूा उपयोग रेविजरेटर ि होम 
फुगिण्यासाठी केला जातो. तसेच काबयन टेडा क्लोराईड या 
िायचूा उपयोग कीटकनाशके रंग वनर्ममती उद्योग ि 

औषधवनर्ममती उद्योगात केला जातो. वमथाईल क्लोरोफामय या 
िायचूा उपयोग इलेक्रॉवनक ि धात ूउद्योगात केला जातो. 
ओझोन वायचू्या -हासाचे पवरणाम 

ओझोन िायचूा क्षयाचे पवरणाम संपणूय जीिसषृ्टीला 
भोगािे लागत आहेत. या िायचू्या ऱ्हासामुळे वनमाण 
होणाऱ्या पवरणामांची तीव्रता जरी कमी असली तरी 
भविष्यात येणाऱ्या काळामध्ये धोकादायक असल्याचा 
शास्रज्ांचा अंदाज आहे. ओझोनच्या क्षयामुळे पयािरणाचा 
समतोल ढासळला आहे. िनस्पतीची िाढ खंुटली आहे. 
वदिसेंवदिस प्रदषूणाचे प्रमाण देखील िाढत आहे. 
जीिनािरती प्रवतकुल पवरणाम झाला आहे. मानिी आरोनय 
मध्ये वबघाड होऊन त्िचा रोग, त्िचेचा कॅन्सर,एलजी अशा 
विविध रोगांना मानि बळी पडत आहे तसेच प्राणी जीिनािर 
देखील गंभीर स्िरूपाचा पवरणाम झालेला वदसतो. 
ओझोनच्या क्षयाचा िनस्पती जीिनािर अवतशय दरूगामी 
स्िरूपाचा पवरणाम होतो. काही िनस्पती जाती तर नामशेष 
होण्याच्या मागािर आहेत. डोंगराळ भागातील 
दऱ्याखोऱ्यातील सखल प्रदेशात विपरीत तेयाचे प्रमाण जास्त 
आहे. नैसर्मगक आपत्ती वनमाण झाली की कधी प्रजननात घट 
होते काही प्रदेशांमध्ये कोरड्या दषु्काळाची पवरस्स्थती वनमाण 
होते तर काही वठकाणी अवतिषृ्टी होते.  

अवतनील वकरणाचा िाढत्या प्रमाणामुळे पथृ्िीच्या 
सरासरी तापमानात िाढ होत आहे. यामुळेच ध्रुिीय 
प्रदेशातील बफय  वितळून सागरजलाच्या पातळीत िाढ होत 
आहे. यामुळे सकल वकनारी प्रदेश पाण्याखाली येण्याची 
शक्यता वनमाण होते. मानिी आरोनयाचा विचार करता 
सयूाची अवतनील वकरणे पथृ्िीिर आल्यामुळे त्िचा काळी 
पडते. हा ककय रोग होणे त्िचेला सरुकुत्या पडणे इत्यादी रोग 
वनमाण होतात. मोतीकबद ू सारखे डोळ्याचे विकार देखील 
झपायाने िाढत आहेत. पाच िषाखालील मुले तसेच 60 
िषे ओलांडलेल्या ज्येष्ठांना या सयूयवकरणांचा फार रास 
होतो. विषुिितृ्तीय प्रदेशात हिा आणखीन उष्ण ि दमट 
होऊन शरीराचे िाढ खंुटते. अवतनील वकरणाचा प्रभाि 
आवण शरीराची प्रवतकारक्षमता कमी होऊन संसगयजन्य रोग 
उद्भितात. उदाहरणाथय गोिर कांजण्या अस ेविषाणजून्य रोग 
उद्भितील. उष्णतेचे विकार बकॅ्टेवरया विरुद्ध लढण्याची 
शरीराची प्रवतकारक्षमता कमी होऊन िाढ खंुटते. 
रक्तावभसरण सरुळीत होत नाही. तसेच विवशष्ट पेशींची 
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अमयाद िाढ होते. अवतनील वकरणांचा पवरणाम समुद्रातील 
सकू्ष्म िनस्पती प्राणी यांच्यािर देखील होतो सकू्ष्म प्राण्यांमध्य े
फळांचा आकार कमी होणे समुद्रातील अन्नसाखळी 
विक्सळीत होणे. पलिंगचा नाश होणे. अवतनील वकरणांच्या 
प्रभािामुळे िनस्पतीचे प्रकाश संश् लेषण विया मंदािते 
उत्पादनक्षमता कमी होते उदाहरणाथय कोबी, िाटाणा, 
फ्लॉिर, सोयाबीन, टोमटॅो इत्यादी वपकािर पवरणाम होतात 
जवमनीतील फॉस्फरसचे प्रमाण िाढून वपकांची प्रवतकारशक्ती 
कमी होऊन नासाडी होते.पथृ्िीच्या तापमानात िाढ झाल्याने 
ध्रुिीय प्रदेशातील बफय  वितळून समुद्राच्या पाण्यात प्रचंड िाढ 
होऊन वकनारपट्टीिरील िस्त्या खेडे शहरे पाण्याखाली 
जातील. 
ओझोनच्या संरक्षणासाठी उपाययोजना 

ओझोनच्या -हासामुळे वनमाण होणाऱ्या गंभीर 
समस्यांची जाणीि लोकांना करून देणे आिश्यक आहे. 
अण ुस्फोटामुळे िेगिेगळे दवूषत िाय ूबाहेर फेकले जातात. हे 
िाय ूिातािरणात वमसळल्यामुळे याचा पवरणाम ओझोनच्या 
थरािरच्या थरािर होतो. यामुळे अनुस्पोट चाचण्या, 
रासायवनक अस्र यािर बंदी घालण्यात यािी. रासायवनक 
खतांचा ि रासायवनक जंतुनाशके कीटकनाशके ि 
तणनाशके यांचा मोठ्या प्रमाणात िापर केला जातो त्या 
ऐिजी सेंवद्रय खते जैविक जंत ू ि तणनाशकांचा िापर 
करािा. शेतातील पालापाचोळा जाळण्यापेक्षा त्याला कुजिून 
सेंवद्रय खतांमध्ये रूपांतर करािे.िकृ्ष हे काबयन डायऑक्साईड 
िाय ूशोषनू घेतात झाडांच्या पाण्यामुळे त्यामुळे प्रदवूषत कण 
अडिले जातात यामुळे ओझोनच्या क्षयास प्रवतबंध करता 
येतो. प्रसार माध्यमाच्या द्वारे ओझोन िायचेू महत्त्ि जनतेला 
पटिून देणे अवतशय महत्त्िाचे आहे. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

वनष्कषव 
1.ओझोन िाय ू हा अवतनील वकरणांना पथृ्िीच्या 

पषृ्ठभागापयंत येण्यास अडितात. 
2.जंगल तोडीचे प्रमाण कमी करून िकृ्षलागिड करणे 

अवतशय महत्त्िाचे असल्यामुळे लोकांच्या मध्ये 
जनजागतृी केली पावहजे. 

3.ओझोनच्या -हास होण्याचे सिात महत्त्िाचे कारण 
म्हणजे क्लोरोफ्लोरो काबयन आवण काबयनची इतर संयगुे 
हे आहे. या प्रदषूणािर आळा घालण्यासाठी आंतरराष्रीय 
पातळीिर विविध प्रकारचे करार करून प्रवतबंध घातले 
जािेत. तसेच त्या कराराची अंमलबजािणी योनय रीतीने 
केली पावहजे.  

अशाप्रकारे मानिाचा औद्योवगक विकास काही 
थांबणार नाही त्यामुळे पयािरणाला अनुकूल असा शाश्ित 
विकास करून पयािरणाचे संतुलन राखले जाईल याकडे 
लक्ष वदले पावहजे. ओझोन रक्षण हीच देशभक्ती यासारखे 
विचार महाविद्यालयीन वशक्षणाबरोबर पयािरण वशक्षणात 
तनू पटिून वदले पावहजेत ि त्यासाठी सतत प्रयत्नशील 
असणे गरजेचे आहे. 
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